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1. Uvod

Akusticka studie byla zpracovana pro zhodnoceni doby dozvuku v sale kulturnihno domu
ve mésté Moravsky Beroun. Posouzen byl stavajici stav, na zakladé kterého budou navrzena
opatfeni ke snizeni doby dozvuku. Poté byl vyhodnocen vyhledovy stav uvaZzujici navrhovana

opatfeni. Vysledky budou porovnany s pozadavky normy CSN 73 0527 [2].

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz



(((( Kulturni ddm — Moravsky Beroun

AKULAB Akusticka studie — vypocet doby dozvuku Strana | 3z24

Pro dosazeni vy$Si presnosti navrhu opatfeni pro akustickou optimalizaci prostoru bylo
provedeno méreni doby dozvuku ve stavajicim stavu. Podle ziskanych dat z méfeni byl pfesnéji

nakonfigurovan vypocet.

2. Pozadavky normy

Pro posouzeni kvality akustiky v mistnosti jsou klicové dvé hodnoty. Je to optimalni doba
dozvuku T, pfedstavujici hodnotu, jez je pro dany typ mistnosti nejvhodnéjsi. Tato hodnota se
méni v zavislosti na objemu prostoru. Posuzovany prostor je povazovan za viceucelovy sal.
Podle CSN 73 0527 [2] se jedna o kfivku 2. Podrobny vypodet Toje v podkap. 4.1.
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Obr. 1 Zavislost optimalni doby dozvuku To (s) pro kmitocet 1 000 Hz na objemu V [m?]

uzavieného prostoru v obsazeném stavu (pfevzato z CSN 73 0527 [2])

Druhou kli¢ovou hodnotou prostorové akustiky je skuteéna doba dozvuku T (stanovena
pro stavajici/vyhledovy stav). Tyto dvé hodnoty jsou pro vyhodnoceni dany do poméru. Jejich
pomér je potom vymezen normou CSN 73 0527 [2] stanovenim horni a dolni meze. Pro
posouzeni viceuCelového salu je pouZzito rozmezi poméru pro prostory urCené k pfednesu

hudby i Fedi, viz obr. 2.
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Obr. 2 Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru k pfednesu hudby i

fedi v zavislosti na stfednim kmito&tu oktavového pasma (prevzato z CSN 73 0527 [2])

Pozadavky normy CSN 73 0527 [2] na posuzované prostory se vztahuji k vybavenym a
obsazenym prostoram. Pfi méfeni byly prostory vybaveny nabytkem, bez osob. Vliv

obsazenosti mistnosti byla dopogitana Eyringovou metodou dle CSN 73 0527 [2)].

3. Posuzovany prostor

Pfedmétem studie je viceulelovy sal kulturniho domu ve mésté Moravsky Beroun.
Jedna se o prostor sestavajici ze spole¢enského salu o podlahové plose 292,4 m? a pddia o
podlahové plose 73,8 m?. Na spole¢ensky sal navazuje zadvefi s barem o podlahové plose
52,4 m?. Zadvefi je se salem propojeno prostfednictvim otevieného prichodu o Sifce 1,76 m a
vySce 3,0 m. DalSim propojovacim prvkem mezi sdlem a zadvefim je CasteCné uzaviené
schodisté oddélené zidkou se samostatnym vchodem. Soucasti spoleCenského sélu je balkon
obepinajici tfi Casti salu o hloubce 2,3 — 2,8 m ve vySce 3,6 m nad podlahou. Balkonek je

vymezen plnym vyzdénim o vySce 0,7 m.

Podlaha v sale je tvofena lakovanymi parketami, na pddiu je zatéZzovy koberec s kratkym

chlupem. Prostor je prosvétlen vysokymi okny v jedné z delSich boénich stén. Povrch stén tvofi

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
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vapenocementova omitka. Cely prostor jevisté je vybaven jevistnimi zavésy s vysokou gramazi.

Strop je ¢lenity, povrchovou Upravu tvofi omitka.

Sal byl vybaven €alounénymi zidlemi v mnozstvi odpovidajicim kapacité pfiblizné 160

osob. Tato kapacita je pro u€ely posouzeni povazovana za 100 % kapacitu, pficemz se dle

prani objednatele pfistoupilo k vyhodnoceni prostoru a navrhu pfi 50 % kapacity, tj. 80 osob.

Obr. 3 Pohled €. 1 - sal

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
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Obr. 4 Pohled ¢. 2 — sal

Obr. 5 Pohled ¢. 3 - sal
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Obr. 6 Pudorys posuzovaného prostoru (modfe — poloha zdroje pfi méfeni, Cervené — poloha

mikrofonu pfi méfeni)
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Obr. 7 Rez posuzovaného prostoru
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4. Méreni doby dozvuku

Pro pfesnou konfiguraci vypoc&tu bylo pfed realizaci opatfeni provedeno pfimé méfeni
doby dozvuku inZenyrskou metodou dle CSN EN ISO 3382-1 [6]. Mé&Feni bylo uskuteénéno dne
2. 8. 2023. Méfeni bylo provedeno vjednom misté zdroje zvuku a péti mistech polohy
mikrofonu, tzn. 5 vzajemnych kombinaci zdroj-mikrofon, pfi tfech méfrenich poklesu v kazdé z

kombinaci méreni.

Vzdalenost mikrofonu a zdroje byla vzdy nejméné 1 m od odrazivych ploch. Pfednostné
byla zvolena mista zdroje a mikrofonu na pozici pfednaSejiciho, resp. kapely a posluchac,
pficemz vzdalenosti mezi jednotlivymi polohami byly vzdy alesporn 3 m. Mikrofon byl upevnén
do stativu ve vySce 1,5 m a sméfovan vzharu. Rozmisténi poloh zdroje zvuku a mikrofonu je

patrné z obr. 6 a 7.

Méreni bylo uskute¢néno metodou impulsni odezvy. Primérovani hodnot kazdého
méficiho mista bylo provedeno pomoci stfedni hodnoty. Prostorovy primér je dan stfedni
hodnotou jednotlivych dob dozvuku pro videchna nezavisla mista zdroje a mikrofonu. Metoda k
vyhodnoceni kfivek poklesu byla pouzita na zakladé vypocitaného proloZeni metodou

nejmensich &tvercu.

4.1 Meérici technika

Tab. 1 Pouzita méfici technika

méridlo vyrobni éislo ovéreni / kalibrace do
zvukovy analyzator NTI AG, XL 2 A2A-14977-EO0 09.03.2024
mikrofon NT1 AG, MC 230A Al6436 03.03.2024
akusticky kalibrator LD Cal 200 16763 04.02.2024
meteostanice WH 1080 - 09.02.2024
méfici pasmo 10 m Festa K704 04.03.2024

MéFici aparatura byla pfed a po méfeni kontrolovana uvedenym akustickym kalibratorem.
4.2 Podminky prostredi

t=21,0 °C, Ry=53 %

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz
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4.3 Namérené hodnoty

Tab. 2 Hodnoty naméfené v poloze zdroje 1

KD Moravsky Beroun — poloha zdroje Z1

Tao [S] primérna

o namérena
krrE:_tIc;Tet poloha zdroje 1 - pfijimace -{;]0

1 2 3 4 5

125 2,39 2,31 2,58 2,25 1,93 2,29
250 2,94 2,65 2,99 2,75 1,98 2,66
500 2,61 2,78 2,81 2,71 1,76 2,53
1000 2,49 2,47 2,45 2,48 1,80 2,34
2000 2,11 2,17 2,19 2,10 1,54 2,02
4000 1,64 1,63 1,65 1,62 0,95 1,50

Tab. 3 Vysledné hodnoty méfeni pro vSechny kombinace zdroj - pfijimac

KD Moravsky Beroun — vysledné naméfené hodnoty doby dozvuku

kmitoCet [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

T2o [s] 2,29 2,66 2,53 2,34 2,02 1,50

sm. odch. o 0,045 0,034 0,023 0,016 0,010 0,006

4.4 Nejistota méreni

Nejistota méfeni je dle inzenyrské metody vyjadfena koeficientem rozptylu o(T20) / T20
v rozsahu 0,5 — 5 % v zavislosti na kmito¢tu a dobé& dozvuku [7]. Nejistota provedeného méfeni

je také deklarovana pomoci smérodatné odchylky o v tab. 4 vyse.

5. Vypocet

Pro objektivni hodnoceni prostorové akustiky byl vytvofen vypocCtovy model mistnosti,
kterym byla urCena hodnota stavajici doby dozvuku T. VypoCet ve stavajicim stavu byl
nakonfigurovan tak, aby vypoctené hodnoty korespondovaly s hodnotami naméfenymi.

Vypoctena stavajici doba dozvuku T bude porovnana se stanovenou optimalni dobou dozvuku

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz
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To. Jejich pomér pak bude prostfednictvim navrhu akustickych opatfeni optimalizovan tak, aby

byl ve vyhledovém stavu v souladu s doporugenim CSN 73 0527 [2].

Prostor salu a podia se pro vypocCet pouvazuje za jednotny, piné propojeny. Prostor
zadvefi a schodisté do vypoctu nevstupuje a jejich vliv je ve vypocltu zohlednén pomoci

korekce, spole¢né s vybavenim a vlivu &lenitosti prostoru.

5.1 Postup vypoctu

Vypocet stavajici a vyhledové doby dozvuku T byl proveden dle pozadavkl dle
CSN 73 0525 [1] a CSN 73 0527 [2]. Cinitel zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvenénich
pasmech byl pro vypolet pfevzat z hodnot experimentalné zjisténych Cciniteld zvukové

pohltivosti [3] a [4], pfipadné dale poupraven tak, aby vypocCet odpovidal hodnotdm méfeni.

Pro vypodet doby dozvuku T byl pouzit Eyringuv vzorec.

T =0164V———
) sa, +4mV

kde V...objem mistnosti [m?]
m...koeficient pohltivosti v zavislosti na relativni vihkosti
de=-In(1-aqa)

Pro vypocet optimalni doby dozvuku To byla zvolena rovnice zavislosti optimalni doby
dozvuku na objemu dle Prilohy B CSN 73 0527 [2].

T, = 0,3424logV — 0,185
pro rozsah od V =100 m*® do V = 6 000 m3.

Na zakladé této rovnice byla vypoc&tena optimalni doba dozvuku To = 1,20 s.

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz
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5.2 Stavajici stav bez obsazenosti

Vypocet stavajiciho stavu byl proveden pro nastaveni spravnych vlastnosti materialu
pouzitych v posuzovaném prostoru. Vypocet byl nakonfigurovan podle uskute¢néného méfeni

doby dozvuku, viz vyse.

Tab. 4 Vypocet doby dozvuku — stavajici stav bez obsazenosti

frekvence [Hz] - 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
povrch pl[onc]:zr]la Cinitel zvukové pohltivosti a [-]

okna - trojsklo 47,04 0,30 0,20 0,15 0,08 0,06 0,04

podlaha - parkety lakované 292,40 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05

koberec na jevisti, kratky chlup 73,80 0,17 0,19 0,23 0,26 0,37 0,79

jevistni zavés 156,00 0,45 0,55 0,65 0,70 0,78 0,95

omitka vapenocementova 1223,41 | 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04

vliv vybaveni a Clenitosti prostoru, vC. |y oo | 7900 | 39,00 | 31,50 | 27,50 | 35,00 | 38,00
navazujicich neoddéliteinych prostor

Cinitel zvukové pohltivosti a [-] 0,12 0,11 0,11 0,12 0,14 0,19

vypoctena doba dozvuku T [s] 2,29 2,66 2,53 2,34 2,02 1,50

namérena doba dozvuku T [s] 2,29 2,66 2,53 2,34 2,02 1,50

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz
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Kmito&tova zavislost doby dozvuku - stavajici stav
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Obr. 8 Doba dozvuku T — stavajici stav bez obsazenosti
Pomér dob dozvuku T/TO - stavajici stav
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Obr. 9 Pomér doby dozvuku T a optimalni doby dozvuku T, — stavajici stav bez obsazenosti
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5.3 Stavajici stav s obsazenosti (50 % kapacity)
Ve vypocCtu je uvazovano, ze v sale se bude nachazet 80 sedicich osob.

Tab. 5 Vypocet doby dozvuku — stavajici stav s obsazenosti (50 % kapacity)

frekvence [Hz] - 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
povrch pl[c;g]]a Cinitel zvukové pohltivosti a [-]

okna - trojsklo 47,04 0,30 0,20 0,15 0,08 0,06 0,04

podlaha - parkety lakované 292,40 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05

koberec na jevisti, kratky chlup 73,80 0,17 0,19 0,23 0,26 0,37 0,79

jevistni zavés 156,00 0,45 0,55 0,65 0,70 0,78 0,95

omitka vapenocementova 1223,41 | 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04

vliv vybavenia Clenitosti prostoru, V€. | erce | 79,00 | 39,00 | 31,50 | 28,50 | 35,00 | 40,00
navazujicich neoddéliteinych prostor

obsazenost — 80 osob 40,00 0,41 0,48 0,54 0,58 0,57 0,53

Cinitel zvukové pohltivosti a [-] 0,13 0,12 0,13 0,14 0,16 0,21

vypoctena doba dozvuku T [s] 2,07 2,34 2,21 2,03 1,79 1,35

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz
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Kmitodtova zavislost doby dozvuku - stavajici stav pfi obsazenosti 50 %
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Obr. 10 Vypoctena doba dozvuku T — stavajici stav pfi obsazenosti (50 % kapacity)
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Obr. 11 Pomér doby dozvuku T a optimalni DD T, — stavajici stav pfi obs. (50 % kapacity)
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5.4 Vyhledovy stav s obsazenosti (50 % kapacity)

Ve vypoctu je uvaZzovano, ze v mistnosti se bude nachazet 80 sedicich osob. NavrZzena

opatfeni sestavaji z nékolika opatfeni (zelené).

Tab. 6 Vypocet doby dozvuku — vyhledovy stav s obsazenosti (50 % kapacity)

frekvence [Hz] - 125 250 500 1000 2000 4000
povrch pl[on(]::]]a Cinitel zvukové pohltivosti a [-]
okna - trojsklo 47,04 0,30 0,20 0,15 0,08 0,06 0,04
podlaha - parkety lakované 292,40 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05
koberec na jevisti, kratky chlup 73,80 0,17 0,19 0,23 0,26 0,37 0,79
jevistni zavés 156,00 0,45 0,55 0,65 0,70 0,78 0,95
omitka vapenocementova 1223,41 | 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04
vliv vybavenia Clenitosti prostoru, VC. | erce | 79,00 | 39,00 | 31,50 | 28,50 | 35,00 | 40,00
navazujicich neoddélitelnych prostor

obsazenost — 80 osob 40,00 0,41 0,48 0,54 0,58 0,57 0,53
Sirokopasmoveé panely 26,28 0,70 0,75 0,80 0,80 0,75 0,75
melaminova pryskifice, tl. 50 mm 48,00 0,20 0,65 0,90 0,99 1,00 1,00
melaminova pryskifice, tl. 100 mm 28,80 0,40 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
basstrapy audiotec, 2080 | 070 | 091 | 065 | 070 | 064 | 078

1000x400 mm ’ ' ' ’ ' ' '
Cinitel zvukové pohltivosti a [-] 0,17 0,18 0,20 0,21 0,23 0,28
vypoctena doba dozvuku T [s] 1,54 1,43 1,32 1,24 1,13 0,92

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.

www.akulab.cz
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Kmito&tova zavislost doby dozvuku - vyhledovy stav pfi obsazenosti 50 %
3,0
25
20
B 15
©
8
[o]
o
1,0
05
00 125 250 500 1000 2000 4000
Doba dozvuku 1,54 143 1,32 1,24 1,13 0,92
Horni mez 1,74 1,44 1,44 1,44 1,44 144
Dolni mez 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,78

Obr. 12 Doba dozvuku T — vyhledovy stav pfi obsazenosti (50 % kapacity)
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00

T/TO
Horni mez
Dolni mez

Kmitoget [Hz]

=t Doba dozvuku = &= Horni mez «=#==Dolni mez

Pomeér dob dozvuku T/TO - vyhledovystav pfi obsazenosti 50 %

125 250 500 1000 2000
128 1,19 1,10 1,03 0,94
1,45 1,20 1,20 1,20 1,20
0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Kmitoget [Hz]

et T/TO = #==Horni mez e=#== Dolni mez

4000
0,76
120
0,65

Obr. 13 Pomér doby dozvuku T a optimalni DD T, — vyhledovy stav pfi obs. (50 % kapacity)
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6. Navrzena opatreni a zavér

Pro dosazeni optimalniho akustického prostfedi v sale KD Moravsky Beroun vzhledem
k velikosti a u€elu posuzovaného prostoru byla navrZzena kombinace 5 opatfeni. Opatfeni jsou
navrzena pro optimalizaci frekvenéniho spektra v rozsahu 125 — 4000 Hz, tzn. v€etné nizké
&asti spektra. Po realizaci opatfeni se o&ekava splnéni normovych pozadavkd CSN 73 0527 [2]

pfi zaplnéni pfiblizné 50% kapacity salu, tj. 80 sedicich osob.

6.1 Rozsah opatieni, umisténi a kalkulace pro sal a podium

Tab. 7 Kalkulace navrhovanych opatfeni v feSeném prostoru salu a podia

mnoZstvi

poloZka (ks /m2)

jedn. cena cena % 0OPH| DPH celkem

Zirokopasmove panely
StylPan725_D5_CC_FW, celni 50 2201 K& 110 050 KE 21% 23111 KE 133161 KE
perforace v RAL, bily melamin

melaminoveé dilce 1000x1000x50 mm,

) 48 1240KE  50520KE  21% 12499KE 72 019KE
barva bila

e e 60 1174KE  TO440KE  21% 14792KE 85232 KE
barva bila

P B L L T b 40 B10KE  32400KE  21% G204KE  30204KE

grafitové Seda

realizace a kontrolni méfeni doby

82 000 Ki 82 000 K& 21% 17T 220KE 99 220 KE
dozvuku

cena celkem
KD Moravsky Beroun - sal a podium bez DPH % DPH DPH  vcetné DPH
ISAMOKE  21% T4 426 KE 428 836 Ke

Ceny jsou uvedeny bez DPH. Cena zahrnuje dopravu na misto urCeni. Akustické

vlastnosti navrhovanych material( uvadi tab. 6 vySe.

Sirokopasmové panely se skladaji z kryci perforované desky z hliniku v odstinu RAL
(podle prani objednatele) v tloustce 1,2 mm. Jadro panelu je tvofeno vysoce pohltivym
materialem z melaminové pryskifice v bilé barvé o tloustce 100 mm. Kryci deska optimalizuje
pohltivost frekvencniho spektra pfenesenim efektivity pohltivosti do nizkych frekvenci. V8ech 50
ks panell bude umisténo na zadni sténu salu, naproti podia. Dale se uvazuje s nalepenim dilcl
z melaminové pryskifice bile barvy 1000x1000x50 mm na strop salu a dilcd 400x1200x100 mm
na spodni ¢ast konstrukce balkonu po tfech stranach séalu. Posledni opatfeni bude sméfovano

na podium, kde jsou potlaceny vysoké frekvence vlivem koberce a zavésl. Pro harmonizaci

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz
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celého spektra bude do skrytych &asti, do rohu za zavésy, instalovano 40 bm grafitovych

basstrapu audiotec v rozméru 1000x400 mm.

Obr. 14 Nahled na navrhované umisténi vSech opatfeni v prostoru salu

6.2 Rozsah opatieni, umisténi a kalkulace pro zadvefi s barem

Soucasti podrobného posouzeni ve studii neni zadvefi s barem navazujici na prostor sélu a

schodisté skrze dva prlichozi otvory. Jedna se o mistnost s niz8i prioritou, kde je navrh

akustickych opatfeni feSen ekonomickym kompromisem, formou odhadu vychazejici ze

zkuSenosti s obdobnymi prostory. Zde se doporuuje pouziti niZze uvedeného rozsahu

melaminové pryskyfice, viz tab. 8, ktera si klade za cil optimalizaci prostoru zejména pro

mluvené slovo. Dale se k tomu konstatuje, Zze prostor hlavniho salu KD je s mistnosti baru

CasteCné propojen. Pro zamezeni nezadouciho akustického vlivu v hlavnim sale vychazejiciho

z uvedenych prostor, se proto doporucuje realizovat opatieni i zde.

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz
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Tab. 8 Kalkulace navrhovanych opatfeni v prostoru zadvefi s barem

. Zstvl | .
polozka ?:clofnﬁ';Z} jedn_ cena cena % DOPH| DPH celkem
gl LiuE B L DL L, 97 1240 KE  32480KE  21%  T7O031KE 40511 KE
parva bila
realizace - 11000KE  11000KE  21% 2310KE 13 310KE

cena celkem
KD Moravsky Beroun - zadvefi s barem bez DPH % DPH DPH  véetné DPH
A4 480 Ke 21% 2310 Ke 53 821 Ke

Ceny jsou uvedeny bez DPH. Cena zahrnuje dopravu na misto ureni. Akustické
vlastnosti navrhovanych materialt uvadi tab. 6 vyse.

Realizace melaminové pryskifice v zadvefi s barem se doporucuje nalepenim na strop
formou ftfi fad dilcd v rozméru 1000x1000x50 mm. Opatfeni zabrani nadmérnému pfenosu
zvuku hostl z prostoru baru do salu a zvysi srozumitelnost hovoru v této mistnosti. Zaroven
bude potlaten nezadouci efekt doznivani zvuku pfeneseného z podia do zadvefi s barem a
zpét do salu.

6.3 Shrnuti

Pfi realizaci vySe uvedenych opatfeni se pfedpoklada vliv na sniZzeni doby dozvuku
v relativni mife vyjadfené v obr. 16. Zaroven se konstatuje, Ze opatfeni jsou navrhovana

v rozsahu podle doporugeni normy CSN 73 0527 [2], viz obr. 12 a 13 vySe.

Rozdil mezi stavajicim a vyhledovym stavem

80
70

60 64 67 65

50 58
40 49

30 35
20
10

Mira snizeni doby dozvuku [%]

125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocet[Hz]

Obr. 16 Relativni mira efektivity navrhovanych opatfeni

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
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8. Pfilohy

Vybrané technické vlastnosti navrhovaného materialu — melaminova pryskyrice

Material

Rozsah pouziti

Vlastnosti

Dodaci podminky

Dalsi technické specifikace

$ 000 - absorpéni péna BASOTECT®, povrch hladky, barva bila,
oteviena bunécna struktura

Soutiniml ponmoss

Basotect ® zakladem je péna z melaminové pryskyfice
barva pény: bila

objemova hmotnost: cca 10 kg/m®

povrch: hladky, rovny, oteviena bunééna struktura

poltivy material pro vzduchem se $ifici zvukové viny v budovach, zvukové izolace ve vybusném
prostiedi, izolaéni material pro kolejova vozidla a vozidla MHD, a jiné.

hoflavost: US standardu FMVSS 302 a DIN 75200 tfida SE - samozhasivy
DIN 4102 B1...téZce hoflavée
CSN 730862 C2 stfedné hoflavé
CSN 730865 neodkapava a hofici ani  nehofici
neodpadava
Onorm B 3800 B1...téZce hoflave,

Q1. _slabé kourici
Trl.. neskapava
teplotni stabilita: —40°C - ca. +190°C
soucinitel tepelné vodivosti: 0,035 W/mK (DIN 52612)

vysekavané a pfifezévané kusy dodavame dle vykresoveé specifikace
desky: 1250 x 615 mm

tlioustka: od 5 mm do 480 mm

je mozZné dodavat i se samolepici vrstvou

baleni v PU folii nebo v kartdnovych krabicich

skladovani: v suchych a uzavienych prostorech, samolep nesmi byt skladovan dele nez 6
mésictl.

teplota aplikace: +18°C - +25°C

pevnost v tahu: 0,01 — 0,15 N/mm? (DIN 53571)
prodlouzeni pfi pretrZzeni: 10 - 20% (DIN 53571)

odpor pii 40% stlageni: 0,7-1,3 N/cm? (DIN 53577)
dynamicka tuhost: 5-30 N/cm?

pamétova deformace (50%, 70°C,22 h): 10 % (DIN 53572)
faktor difuzniho odporu: 1 (DIN 53429)

odolny proti mikroorganismum (DIN 53739)

tfida filtrace: EU 5 (DIN 24185)

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
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Vzhled navrhovanych Sirokopasmovych panell na bazi melaminové pryskyrice

StvlPan 725

akustické perforované nasténné panely bez pasparty

Produktovy katalog ECHOSTYL

il

Kdéd produktu Dekor Barva dekoru Barvapény
STYLPANT25_D1_CW_FW D1 bila (CW) bila (FW)
STYLPANT25_D1_CW_FG D1 bila (CW) Zedd (FG)
STYLPAN725_D1_CB_FW D1 cerna (CB) bila (FW)
STYLPAN725_D1_CB_FG D1 cerna (CB) Seda (FG)
STYLPANT725_D1_CO_FW D1 dub (CO) bila (FW)
STYLPANT25_D1_CO_FG D1 dub (CO) Seda (FG)
Kéd produktu Dekor Barva dekoru Barvapény
STYLPANT725_D2_CW_FW Dz bila (CW) bila (FW)
STYLPAN725_D2_CW_FG D2 bila (CW) Zedd (FG)
STYLPANT25_D2_CB_FW D2 Eerna (CB) bila (FW)
STYLPANT25_D2_CB_FG D2 éerna (CB) Zedd (FG)
STYLPANT25_D2_CO_FW Dz dub (CO) bila (FWV)
STYLPAN725_D2_CO_FG D2 dub (CO) Zedd (FG)

Kdd produltu Dekor Barva dekoru Barvapény
STYLPANT25_D3_CW_FW D3 bila (CW) bila (FW)
STYLPAN725_D3_CW_FG D3 bila (CW) Seda (FG)
STYLPANT25_D3_CB_FW D3 Eerna (CB) bila (FW)
STYLPAN725_D3_CB_FG D3 Eerna (CB) Zedé (FG)
STYLPANT25_D3_CO_FW D3 dub (CO) bila (FW)
STYLPAN725_D3_CO_FG D3 dub (CO) Seda (FG)

ECHOSTYL
Kéd produktu Dekor Barva dekoru Barvapény
STYLPANT725_D4_CW_FW D4 bila (CW) bila (Fw)
STYLPANT725_D4_CW_FG D4 bila (CW) Zeda (FG)
STYLPANT725_D4_CB_FW D4 cerna (CB) bila (FW)
STYLPANT725_D4_CB_FG D4 cerna (CB) Seda (FG)
STYLPANT25_D4_CO_FW D4 dub (CO) bilé (FW)
STYLPAN725_D4_CO_FG D4 dub (CO) Seda (FG)
Kéd produktu Dekor Barva dekoru Barvapény
STYLPANT725_D5_CW_FW D5 bila (CW) bila (FW)
STYLPANT725_D5_CW_FG D5 bila (CW) Zeda (FG)
STYLPAN725_D5_CB_FW D5 terna (CB) bilé (FW)
STYLPAN725_D5_CB_FG D5 terna (CB) Ledé (FG)
STYLPANT25_D5_CO_FW DS dub (CO) bila (FW)
STYLPAN725_D5_CO_FG D5 dub (CO) Zeda (FG)
Kéd produktu Dekor Barva dekoru Barvapény
STYLPANT25_D6_CW_FW D6 bila (CW) bila (FW)
STYLPANT725_D6_CW_FG D& bila (CW) Seda (FG)
STYLPANT25_D6_CB_FW D6 terné (CB) bilé (FW)
STYLPAN725_D6_CB_FG D6 €erna (CB) Zeda (FG)
STYLPANT25_D6_CO_FW D6 dub (CO) bilé (FW)
STYLPAN725_D6_CO_FG D6 dub (CO) seda (FQ)

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz




((( Kulturni ddm — Moravsky Beroun

AKULAB Akusticka studie — vypocCet doby dozvuku

Strana

23224

ukazka a vybrané technické udaje navrhovaného materialu — basstrap audiotec

I II akusticka-pena.cz

Technicky list

<
Eurofoam

audiotec

audiotec S200

barva: Seda

Absorpéni péna, barva antracit, povrch hladky, pyramidy, nopky

oteviend bunééna struktura, tfida hoflavosti MVSS 302 - SE/NBR, DIN 75200

objemova hmotnost: cca 24-28kg/m?
material: polyeterova péna, barva Seda

Material: audiotec S 200 —zakladem polyuretanova péna

Objednaci Stupen absorpce v DIN 52212

Eislo Rozméry v mm 125Hz | 250 Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000Hz | 4000 Hz
S 200-020 1500 x 1000 x 20 0.09 0.14 0,28 0,59 0,87 0,86
S 200-030 1500 x 1000 x 30 0.11 023 0.53 0.92 0,90 0,09
S 200-040 1500 x 1000 x 40 0.18 0.3% 0.69 0.92 0,90 1.01
S 200-050 1500 x 1000 x 50 0.19 0.53 081 1.00 0.94 1.01
S 200-080 1500 x 1000 x 80 0.38 0.93 1.19 1.01 1.03 1.04

spol.s.r.o. se vzda
Uvedené informa

Leden 2020

Vlastnosti: hoflavost podle: US. Standart FMVSS302 a DIN 75200 — 100mm/min
teplotni stabilita: dlouhodobé -40°C do cca +100°C
odpor proti stlaceni (40%) 2,72-3,68 CSN EN ISO 3386-1
soucinitel tepelné vodivosti: 0,035W/mK { DIN 52612)

Technické specifikace byly sestaveny na zdkladé zkuienosti a udané hodnoty jsou primérné hodnoty. Nejsou zdvazné a zaroved Eurofoam TP
5 v va jakékeli odpovédnosti za utrpéné fkody vwzniklé jako vysledek spelehnuti se na informace dané v téchto technickych listech.
ce nezbavuji kupujiciho provadéni vlastnich experimentd a testi.

Pavel Lernbecher
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ukazka kombinace opatieni z melaminové pryskyfice a pény audiotec
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